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Estudio:…Desde hace harto rato que venimos con la idea de hacer una traducción o un acercamiento al mundo de la Ciencia, hacerlo más atractivo a presentarlo de una forma distinta, de una manera no tradicional, el tema principal lo empezamos a desarrollar a partir de ahora y es por eso que Sebastián Fernández se trasladó hasta la  Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, Sebastián Buenos días,

-Buenos días Gabriel, un saludo afectuoso para Ud. y para todos los auditores de la radio Universidad de Chile, efectivamente, estamos en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile para hablar naturalmente con algo que nos interesa a todos que según los científicos pasa por su peor momento. Ahora, qué es el ozono, es un gas que se encuentra mayoritariamente entre los 15 y 35 kilómetros de la superficie terrestre, su importancia  radica en que protege toda la cadena de vida en el planeta ya que absorbe los peligrosos rayos ultravioletas provenientes del sol. En este sentido, el agujero en la capa de ozono en la Antártica podría haber alcanzado los 29, 5 millones de kilómetros cuadrados en septiembre último y superado así el récord registrado en el 2000 que fue de 29,4 millones de km. cuadrados informó la Organización Mundial de Meteorología (OMM)
Nosotros estamos esta mañana con el Decano de la Facultad de Ciencias de la U de Chile, don Raúl Morales, par que hablemos de la capa de ozono y por qué  pasa por su pero momento. Buenos días Don Raúl por qué pasa la capa de ozono por su pero momento que indudablemente nos afecta y afecta a todos los chilenos.

Decano: Efectivamente el tema de la capa de ozono es un tema que se nos reitera cada primavera en donde comienzan los primeros rayos solares a llegar al Polo Sur y se empieza a dar un efecto que ya fue determinado hace 20 años atrás por los estudios pioneros que hicieron los actuales Premios Nobeles de Química Ambiental, el Prof Paul Crutzen, el Prof. Sherwood Rowland y el Prof. Mario Molina. Justamente, tuvimos el privilegio de que una semana atrás rendir un homenaje al prof Mario Molina acá en nuestra Facultad con motivo de sus aportes al país y a la ciencia mundial en este tema porque, si hay alguien afectado en este tema a nivel mundial en es justamente nuestro país Chile y parte de Argentina, principalmente por estar muy cerca del Polo Sur; pero como le digo este es un fenómeno que se viene repitiendo primavera a primavera cuando los primeros rayos solares empiezan a incidir en la alta atmósfera del polo sur generando este ya famoso hoyo de ozono.
- ¿Dónde se localiza la capa de ozono?

Decano: Si bien la capa de ozono corresponde a una masa de gas conocido como ozono, que son tres átomos de oxígenos enlazados entre ellos, y este gas está diseminado por toda la atmósfera del planeta particularmente su máxima concentración se ubica en lo que se conoce como la estratosfera, vale decir, sobre los 10 mil metros de altura.

Sin embargo, en esa zona de la atmósfera, en los últimos 50 años, se han ido concentrando lo que se conoce como los gases CFC, los famoso clorofluorocarbonos, que fueron los componentes químicos que empezaron a atacar el ozono y destruirlo y eso ha llevado a que, por razones de la meteorología  estratosférica  y troposférica principalmente tienda n, después de uno o más años, a concentrarse en el polo sur; y al concentrarse en esas zonas, allí es donde se experimenta la mayor disminución de este gas de ozono, generando entonces en concentración disminuciones bastante importantes. Justamente, este año, entre septiembre y octubre, al finalizar septiembre, el primer día de octubre, se empieza a manifestar este fenómeno de máxima disminución de la concentración de ozono en donde este gas normalmente tiene una concentración de lo que llamamos 300 unidades dowson y este año han alcanzado del orden de los 85 unidades Dowson, o sea, ha disminuido casi a un tercio de su valor normal.

¿Qué efectos produce el agujero en la capa de ozono, naturalmente, y de qué manera puede afectar la salud de las personas, especialmente a los chilenos?

Decano: Primero que nada, el efecto que se produce fundamentalmente, el ozono actúa como un protector de los rayos ultravioleta. Al para los rayos solares de lata intensidad y de alta energía, hacen que éstos no alcancen a llegar a la superficie. Sin embargo, al producirse esta disminución en la capa de ozono, esta radiación empieza a penetrar y llega a la superficie afectando principalmente todo lo que son las estructuras moleculares de la vida, el ADN, las proteínas que están, de alguna manera vinculadas a todo el proceso de organización celular y hace entonces, que se vayan destruyendo. En el caso de los seres humanos que podemos usar protecciones en estos períodos, podemos dar recomendaciones, hace, probablemente, que el impacto no sea tan fuerte. No así en lo que es la flora y fauna que por sus condiciones naturales en la zona polar, se van ubicando en ese espacio físico y, por lo tanto, al no tener las medidas de protección van impactando y van alterando finalmente, destruyendo su vida y desarrollo a futuro.

Gabriel Pizarro: Hay una traducción, Decano, muy buenos días y muchas gracias  por recibirnos, y hay una traducción allí y que sería interesante indagar también que es cómo se hace el traspaso de esa información a la población porque esto indudablemente significa que, en esta parte del mundo, los cuidados deben ser extremos, al mismo tiempo que la preocupación de los científicos también sea extrema?

Decano: Bueno, particularmente, en nuestro hemisferio porque, si bien, el problema de la disminución de la capa de ozono se va dando a nivel de todo el planeta, las condiciones más extremas se dan justamente en el extremo sur de Chile y, por lo tanto, en todo el sector de Punta Arenas se han dado ya las voces de alerta que es donde deberían haber las mayores prevenciones por parte de la población.

Sin embargo, esto ha resultado un tanto sorpresivo para la comunidad científica internacional. De hecho, conversábamos con Mario Molina, el Premio Nobel, hace  diez días atrás el tema, en donde se veía que debería esperarse una normalidad y una recuperación gradual de la capa de ozono, atendiendo que ya con el protocolo Montreal , cuando se detecta este fenómenos y se empiezan a tomar las medidas de restricción del uso de los CFCs y, por lo tanto, empieza a haber una conciencia planetaria, particularmente de los países desarrollados a que se disminuya esta concentración de gases CFCs hacia la atmósfera se piensa que viene controlándose el proceso y nos pilla de improviso esta alza de lo que podríamos llamar la disminución de la capa de ozono antártica; entonces, es un tema que yo diría que está despertando varias interrogantes de qué estaría sucediendo en este momento.

-Decano Morales, la pregunta, reconozco, nos la hicieron a nosotros y nosotros dijimos, que bueno incluir ese dato, porque de pronto puede llamar a confusión, la gente cree que por vivir en santiago o más al norte incluso, los efectos de este desgaste en la capa de ozono no son percibibles o no afectan a la salud humana, ¿cuál es el alcance que tiene una situación como la que hemos conversado hoy día?

Decano: Sí, mira yo creo que ahí hay que tener muy clara la información siguiente: efectivamente, la disminución de la capa de ozono en su parte más gruesa ocurre en el polo sur, pero este es un tema que se está dando en todo el planeta de este adelgazamiento, sin embrago hacia los meses, particularmente de noviembre y diciembre se produce un fenómenos que es conocido como un fenómeno de transporte de masa de ozono hacia el polo sur donde se ha  producido esa disminución drástica; vale decir, de las inmediaciones del hemisferio, viajan estas asas de ozono a cubrir esta mayor deficiencia producida en el polo sur, lo que hace que en los meses de noviembre y diciembre, particularmente  en nuestra latitud, yo dirían entre Arica y el sur, de Arica al sur se produce en acentuamiento de la disminución de la capa de ozono produciéndose, por lo tanto, una mayor intensidad de la radiación solar y, por lo tanto, un llamado a  la población que va a veranear, que va a la costa, que va a la montaña que no se descuiden y se protejan y, tal como lo han dicho los médicos en reiteradas ocasiones, se requiere una protección especial al sol, particularmente las horas de mayor intensidad, vale decir desde las once de la mañana y las cuatro de la tarde, allí debería haber una preocupación particularmente en los niños, las madres particularmente con sus hijos, puesto que la tendencia en el varano es a sacarles la ropa, sin embargo tiene que considerar que la mayor concentración de rayos solares se toma en el período de la infancia y si

- Y nosotros también!

Decano: Sí, claro, pero los adultos normalmente trabajamos bajo techo -ah, correcto- y estamos cubiertos todo el día, pero los niños normalmente están en los patios, están en los colegios, están saliendo a veranear y eso hace entonces que la mayor exposición solar en toda su vida la van a tener durante su infancia y durante su juventud. Por lo tanto, allí es donde se disparan los cánceres de piel a 20 o 30 años plazos.

-Otro tema interesante que incluso aborda también, en algún momento, el informe este que hacíamos alusión de la NASA es un tema en el que Ud. en el caso chileno ha sido bastante crítico y ha sido bastante descriptivo también de cómo la acumulación de contaminantes ha generado una serie de complicaciones para la salud humana y para el orden social incluso, ¿qué tan grave es la situación de acumulación de contaminantes en la atmósfera como para poder comprender o entender qué tan responsables somos de esta situación?

Decano: Sin duda que ya quedó demostrado que el tema de la contaminación de la estratosfera es un tema exclusivamente de la actividad humana. Hemos desarrollado tecnologías nuevas en donde estas tecnologías nuevas han venido a impactar el medio ambiente por no haber tenido los estudios apropiados en su momento. Sin embrago, eso nos hace que debemos ser mucho más cuidadosos y riguroso con los avances que vamos logrando, todos queremos gozar de las tecnologías modernas pero también tenemos que ser muy cuidadosos con nuestro medio ambiente. El planeta es nuestra única nave y si nosotros no sabemos cuidarla no tenemos otra oportunidad. Y, en ese entendido la actividad humana obviamente está generando impacto a nivel de las grandes ciudades y a nivel de todos los grandes sectores industriales, particularmente, en el hemisferio norte. Yo quisiera clarificar que el tema de la destrucción de la capa de ozono es fundamentalmente producto de la masificación continental que hay en el hemisferio norte y de la actividad humana que se desarrolla principalmente en ese sector.

-Y, en ese sentido, uno dice, claro,  la responsabilidad final, probablemente por la información de que uno dispone no le correspondería solamente a Chile, sino que es una cuestión continental a la cual aludir, ¿cuáles son las situaciones más graves a su juicio?, porque en el camino uno se encuentra con la no ratificación del protocolo de Kyoo, la negativa de algunos países de no sólo adscribir a ese tipo de documentos, a ese tipo de acuerdos, sino que, de alguna manera, tampoco regularizar desde sus propias legislaciones y a uno le genera el interés por saber, en términos comparativos, Chile y los demás, desde los más pequeños hasta los más grandes e industrializados, ¿cuáles son los que más aportan en ese panorama tan negativo?

Decano: Correcto. Justamente la política internacional que se tiene que ir generando está basado sobre la conciencia que tiene los distintos gobiernos. Ahora, Chile es un integrante más de este concierto internacional y, por lo tanto, debe tener muy clara su posición respecto de la preservación del medio ambiente y cómo estos impactos que se generan en le hemisferio norte vienen a tener su mayor desarrollo en el hemisferio sur donde habemos siete y ocho países en el hemisferio sur, por lo tanto, eso demuestra que el hemisferio sur es, fundamentalmente más que continentes océanos y estamos afectando a  la flora y la fauna de nuestros océanos con estos fenómenos de impacto a nivel de radiación como es el caso de la capa de ozono y, como Ud. hacía mención también en el tema de pérdida de superficie costera con el aumento de los deshielos y el tema del calentamiento global producto de que no se están alcanzando acuerdos internacionales en materias tan significativas como las emisiones de anhídrido carbónico. 

Por lo tanto, allí necesitamos tener una gestión internacional de primera línea, en donde nuestros diplomáticos y representantes del gobierno frente  a estos organismos internacionales tengan la máxima cooperación de la comunidad científica nacional para que puedan entonces tener los fundamentos necesarios y tener una visión de lo que significa el daño patrimonial natural en el largo plazo. Chile no se acaba en los próximos años, tenemos una obligación ética con quienes siguen en nuestro país en el futuro y, por lo tanto, tenemos que preservar nuestros territorios y nuestros recursos naturales de lo que significa la actividad humana, particularmente, los países más desarrollados.

- Claro, la idea es que tengamos país para rato y ser responsables en ese sentido. Pero le quería hacer  una pregunta que precisamente a lo mismo. ¿los ciclos de recuperación o los ciclos de mejoramiento de estas condiciones son accesibles, uno puede pensar que mejorando lo que hay que mejorar, mejorando regulaciones cumpliendo acuerdo, ¿se puede pensar en un panorama bastante más favorable y, en cuanto tiempo, por ejemplo? ¿es posible medir eso'

Decano: Hay que pensar que, tal como lo dice Ud. los ciclos de nuestra escala humana están en un rango muy menor respecto de los ciclos a escala planetaria. Entonces, cuando hoy día detectamos un problema a nivel de la estratosfera, tal como nos informaba Mario Molina, el Premio Nobel, si bien hemos detectado a comienzos de los años '80, con pruebas fehacientes de que efectivamente estaba disminuyendo la capa de ozono, es un tema que se va a mejorar en 50 o 100 años; o sea, pasa ya una generación probablemente de muchos chilenos y de muchos ciudadanos en este planeta que van a poder ver si efectivamente se cumplió esas predicciones. Ahora, cuando vemos el problema del deshielo de las grandes masa de hielo polar o los Campos de Hielo Sur y Norte como tenemos en Chile, estos procesos son de escala milenaria, entonces, en la medida que nosotros iniciamos el calentamiento global no vamos a  poder recuperar esos territorios a lo que fueron originalmente hasta una escala de miles de años. Entonces, hay fenómenos que sí podemos detener en la medida que tomemos conciencia a tiempo, otros, a lo más vamos a poder buscar formas para remediar, pero no vamos a poder volver al punto original. En ese sentido, los ciclos planetarios son de escala  de cientos y de miles de años. Una vez que nosotros desatamos la situación se nos hace muy difícil poder revertirla.

-No es muy alentador...

Decano: No, por supuesto que no

-..Ese último...y, en rigor, porque me quedé un poco marcando ocupado con el panorama final, pero en términos de investigación, ¿nosotros podemos tener acceso a este mismo tipo de datos, por ejemplo, con investigaciones que se hagan en nuestro país, porque es fue otro asunto que nos llamó la atención?

Decano: Bueno, acá,  en el país, hay un grupo de investigadores que han venido desarrollando Una tarea sistemática, están midiendo la contaminación ultravioleta a lo largo del país, recuerdo el Prof. Cabrera en la Facultad de Medicina, el Dr. Honneyman también en la Facultad de Medicina que ha sido un pionero en todo lo que es tema de cáncer a la piel y ver el impacto de la radiación, el aumento de la radiación solar por disminución de la capa de ozono, Particularmente, el Dr. Honneyman ha hecho estudios

Tanto en el norte de Chile como en Punta Arenas respecto de cómo ha ido evolucionando este tema en impacto a la salud. Y en los estudios que ha estado realizando cabrera más bien en el tema de lo que es el impacto en la flora y la fauna a nivel nacional. O sea, tenemos investigadores que han estado preocupados del tema y nosotros mismos en nuestros laboratorios hemos estado midiendo radiación solar para ver los incrementos en determinadas épocas del año y hay estudios ya sistemáticos a nivel planetario, particularmente realizados por la NASA o la  National Science Fundation donde han desarrollado Centros de medición cotidiana con respecto de qué está pasando con la evolución de la capa de ozono.

-En la última pregunta de acá del estudio para que allá con Sebastián pasemos al otro tema que nos reúne hoy día, pasó de largo Profesor por algo que es bien interesante, que es el efecto en la flora y en la fauna porque claro, nos preocupamos mucho de nosotros pero hay una alteración me imagino yo evidente en el caso de los animales por ejemplo o en el caso de la vegetación también?

Decano: Hay que pensar que, particularmente, la fauna del sector antártico es muy diferente a la fauna del sector trópico, nosotros podemos identificar, por ejemplo en el caso de los peces, los peces tropicales son multicolores y eso se debe a que necesitan muchos pigmentos para protegerse de la radiación solar. En cambio, hacia la Antártica, los pigmentes empiezan a desaparecer, los colores son oscuros, transparentes, blancos, no tiene una pigmentación coloreada como reconocemos en estas otras especies. Particularmente hay krill, que es un crustáceo que milimétrico, pero que es el alimento fundamental de toda esa región antártica. El krill es un animalito que tiene proteínas sin pigmentación y, por lo tanto son transparentes, uno toma un krill y lo puede ver al trasluz del sol y ver que no tiene ninguna protección pigmentosa, por lo tanto, ellos son altamente sensibles de desarrollar fenomenología de lo que podríamos llamar especies de cáncer donde van desarrollando anormalidades en su crecimiento. También se han experimentado ya estudios en cuanto a  levines, vale decir, peces en su primer estadio de desarrollo, milimétrico, en donde los ojos son principalmente el órgano más desarrollado por la intensidad de la radiación ultravioleta empiezan a dañarlos y esto pueden tener crecimientos anómalos, no pueden alcanzar la alimentación apropiada y, por lo tanto, empiezan a perder su capacidad de desarrollo y, por lo tanto, empiezan a disminuir las biomasas correspondientes. O sea, hay una serie de impactos que esto va a tener en la flora y que va a tener en la flora y fauna que si nosotros no tomamos las precauciones, no vamos a las cortes internacionales a plantear y a defender nuestros intereses nadie lo va a hacer por nosotros.

-Profesor Morales, interesante el tema y, por supuesto, deja la tarea pendiente, la tarea planteada no sólo par medios de comunicación, por lo menos yo el fin de semana esta es una información que tenemos disponible aproximadamente desde el jueves de la semana pasada, el fin de semana lo vi muy poco en los medios de comunicación, en la televisión, en los diarios y ojalá pudiese ser la oportunidad de abrir el tema un poco y que se informe mucho más; es uno de esos tantos en que la población también tiene algo que decir y, por lo tanto, podría presionar también por esa vía.

Decano: Yo les agradezco a Uds. porque esto significa estar alertas a un problema que no se ha resuelto y que va a seguir abierto por muchos años más.

-Así es, no es el único tema les decía yo y retomamos la conversación con Sebastián Fernández para plantear  lo que además nos interesa hoy desde la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile porque están con una actividad interesante. Sebastián.

S. Fernández: Así es Grabriel, una actividad muy interesante que, por supuesto, como medio de comunicación debemos difundir y tiene que ver con la Semana de la Ciencias que ha preparado la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, que comienza hoy hasta el día sábado 28 del presente mes, donde está la intención de acercar la ciencia, la tecnología a la comunidad y para ellos hay importantes actividades que naturalmente queremos consultarle al Decano Morales ¿Cómo se han preparado de tal manera de acercar aún más  la ciencia a la comunidad?, entiendo que van a haber stands, debates, charlas. Cuéntenos ¿de qué se trata esta actividad?

Decano: Efectivamente, nosotros llevamos varios años tratando de transferir a la comunidad avances de lo que es el  desarrollo de la ciencia en nuestro país y, particularmente este año, con la participación de los Centros de Estudiantes de nuestro Campus. Hemos desarrollado un conjunto de actividades que van desde las ciencias hasta las artes en donde se va a poder mostrar a los estudiantes de los colegios, particularmente de Enseñanza Media, que puedan venir a conocer lo que se hace en nuestro Campus universitario y poder tener una visión más cercana de lo que es la ciencia del día a día, así que en ese contexto hemos organizado para el miércoles, jueves y viernes en la tarde y el sábado todo el día, actividades como Ud. bien decía relacionadas con conferencias y con experimentos in vivo en el lugar del Pabellón donde se está desarrollando este evento.

-¿Qué tan comprometido siente Ud. que está el gobierno en relación a esta materia, a la ciencia? ¿cuánto nos falta por avanzar?

Decano: Yo diría que en los últimos años el gobierno ha empezado a tomar conciencia de que no puede existir un país desarrollado si no potencia efectivamente la ciencia y la cultura. Yo creo que son dos pilares fundamentales del desarrollo y allí recién está despertándose la conciencia política de que un país no puede ser solamente exportador de piedras palos y frutas, como decía un Rector nuestro y, en ese sentido, yo creo que si no colocamos valor agregado a través del conocimiento no tenemos ninguna posibilidad de desarrollar nuestro país a los niveles que lo requerimos hoy día. 

No es suficiente la innovación si no está sentado sobre las bases sólidas de la investigación científica básica.

-Muy bien Gabriel, estamos terminando, a esta altura de la mañana, naturalmente agradecemos la deferencia del Decano Morales, Decano de la facultad de Ciencias e invitamos a la gente a que asista  acá a la comuna de Macul a que pueda constatar en el terreno mismo acerca de las interesantes actividades que esta preparando la Facultad de Ciencias de la Universidad de Chile, hasta el día sábado, son cuatro días, desde las 14:30 a las 18:00 hrs. y el día sábado 28, desde las 10:00 hasta las 218:00 hrs. va a haber una serie de stand en relación a esta actividad, muy interesante por lo demás Gabriel.

Gabriel Pizarro: Si, y además información de primera mano, información de primera mano que nos entregó el Prof. Morales, el Decano de la Facultad de Ciencias en la primera parte de la entrevista también. Así es que de invitación y de información este móvil.

